ROTATIONSENERGIE UND TRAGHEITSMOMENT Dr. Giinther

Ein Korper der Masse m bewegt sich abwérts auf einer schiefen Ebene und legt dabei
eine Hohendifferenz h zuriick.
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Der Korper startet jeweils mit v = 0. Gesucht ist die Endgeschwindigkeit v.
1. Ein Quader gleitet reibungsfrei herunter.
2. Ein Voll-Zylinder rollt herunter.
3. Ein Hohl-Zylinder (Wandstérke<Radius) rollt herunter.
4. Eine Kugel rollt herunter.

5. Eine Hohlkugel (Wandstérke<Radius) rollt herunter.

Rotationsenergie:
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1) Ept = Erin,. = mgh= §m02. Daraus folgt:

v=1/2gh = 1,414\/971
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2) Epot = Erot + Ein. Mit J = 5m7‘2 und (1) folgt
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also:
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gh = Zv?
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3) Epot = Erot + Egin. Mit J = mr? und (1) folgt E,q = Emv2 also:
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4) Epot = Erot + Egin. Mit J = 5mr2 und (1) folgt B, = gmv2 also:
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v = 7gh %1,195\/gh
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5) Epot = Erot + Ein. Mit J = ngQ und (1) folgt E,n = gmv2 also:
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mgh = gmv2+§mv2
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h = —v°
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v o= 5gh ~ 1,095,/gh

Endgeschwindigkeit v hdngt nur von Tragheitsmoment ab !

...und natiirlich von h und g, der Term y/gh kommt aber iiberall vor.

,UGlez'ten > UKugel > UZylmdeT > vHohlkugel > vHohlzylmder



