TANGENTENSTEIGUNGSFUNKTION Dr. Giinther

Geraden g (x) = max + b haben iiberall die gleiche Steigung m. An eine Gerade konnen wir beliebige Steigungsdreiecke
zeichnen, deren Hypothenuse auf der Geraden liegt und deren Katheten Az und Ay jeweils parallel zur z— bzw.
y—Achse sind. Die Steigung lasst sich dann aus m = ﬁ—i’ berechnen.

Ay

Bei einer Kurve, wie z.B. f () = 22, ist die Steigung nicht iiberall gleich. Je nachdem an welcher Stelle + man die
Kurve betrachtet ergibt sich ein anderer Wert fiir die Steigung. Da man bei einer gekriimmten Kurve Steigungsdreiecke
nicht unmittelbar einzeichnen kann, braucht man zunéchst eine erweiterte Definition fiir die Steigung;:

AX

Die Steigung einer Funktion kann in jedem Punkt als Steigung der Tangente definiert werden.

Wir erhalten also nicht nur einen Wert m als Steigung sondern eine Steigungsfunktion m (), welche an jeder Stelle z
die Steigung von f angibt.

1. Aufgabe:
GTR Einstellung vornehmen: SHIFT — SET UP (MENU) — Derivative :ON

Zeichne die Parabel f (z) = 2% mit dem GTR im Bereich —7 < 2 <7 und —10 < y < 40.
Bereich einstellen: SHIFT — V-Window (F3)

Zeichne zusétzlich die Tangente an die Funktion, zunichst an der Stelle x = 3:
SHIFT — Sketch (F4) — Tangent (F2) — 8 — EXE

dy,
Tangente: &g

dx
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Der GTR zeigt nun die Steigung an der Stelle z = 3 als dY/dX = 6 an.

(a) Verfahre genauso fiir die angegebenen x—Werte und stelle eine Tabelle fiir die Steigungsfunktion auf:

z ) —4 -3 —2 -1 0 1 2 3 4 ) 6

m (x) 6

(b) Zeichne die Funktion m (z) in ein Koordinatensystem.
(c) Bestimme die Funktionsgleichung von m (z).

2. Aufgabe:
Verfahre wie in Aufgabe 1 mit den folgenden Funktionen. Ziel ist jeweils die Steigungsfunktion zu bestimmen:

(@) fl@)=a+5  (b) fl@)=5a> (o) fx)=-32 () fl@)=a® (o) f () =da?

(f) f(2) =42® -1 (g) f(z) =" (a) f(2) =a° (i) f(z) =243z () f () =a" + 522



