MANTELFLACHE EINES ROTATIONSKORPERS Dr. Giinther

Sei a,b € R mit a < b und f eine Funktion mit f (x) # 0 fiir a < < b. Die Funktion
rotiert im Interval [a, b] um die z—Achse. Gesucht ist die Oberfliche oder Mantelfldche
des entstehenden Rotationskorpers.

An der Stelle x ist der Umfang des Rotationskorpers

U=2nf(x)

Um die Mantelfliche zu bekommen, werden infinitesimal kleine Flachenstiicke dM
aufsummiert. Es ist

dM =U -ds =2nf (z)-ds

wobei ds das Linienelement aus der Bestimmung der Kurvenldnge darstellt. Es gilt

wieder
y?
ds* = da’® + dy* = <1 + %) da® = (1 + (f’(:c))2> da®
also
ds = \/1+ (f/(x))’
und damit:
M:/dM:/Qﬂ'f(ZU)dS:/Qﬂ'f \/1+ (f'(z dx
also
b
My =27 [ l2) 14 (@) - da

Aufgabe:

Berechne die Oberflache einer Kugel mit Radius 7.



